
                                                                                                                                          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Методические рекомендации по выполнению  

контрольной работы 

 
  Целью контрольной работы является закрепление 

изученного материала и применение полученных знаний на 

практике. 
  Студент приступает  к выполнению контрольной работы 

после изучения теоретического материала. Учебный материал 
необходимо изучать в последовательности, указанной в 
программе. Изучая учебный материал обязательно ведите 

конспект, в котором кратко записывайте основное содержание 
темы. Необходимо, чтобы помимо практических навыков, 

получаемых на своих рабочих местах, студенты в процессе 
изучения учебного материала овладели и основательными 
теоретическими знаниями, которые смогут применять в 

практической работе. 
  Вариант контрольной работы студент выбирает по двум 

последним цифрам шифра (личного дела). 
       Контрольная работа выполняется в отдельной тетради. 

Вопросы контрольной работы контрольной работы необходимо 

переписывать полностью. Ответ должен быть полным по 
существу и кратким по форме. Текстовую часть контрольной 
необходимо снабжать графиками, рисунками, диаграммами и 

т.п.  
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

1 вариант 

1. Стальной образец диаметром 10 мм и расчетной длиной 50 

мм разорвался при нагрузке Р, равной 320 МПа 
Определить: 
а) предел прочности при растяжении, МПа  

б) относительное удлинение, если расчетная длина образца после 
разрыва увеличилась до размеров 60 мм 

в) относительное сужение, если площадь поперечного сечения в 

месте разрыва составила  68 мм 2  

2. Определите структуру и дайте характеристику свойств 
детали изготовленной из стали, содержащей 0,5  %  углерода, 

после полного отжига и нормализации ее. Пользуясь 
диаграммой «железо-цементит», определите температуру 
нагрева для проведения полного отжига и нормализации 

указанной стали. Укажите способы охлаждения для указанных 
видов термообработки. 

3.    Подобрать марки сплавов для изготовления следующих 
деталей машин  инструментов:  
а) поршневого пальца из цементуемой легированной стали  

б) коленчатого вала полученного методом литья  
в) штампа для горячего деформирования  
Выбор марок надо кратко обосновать соответственно требованиям, 

предъявляемым к данным деталям. Расшифровать их состав по 
принятой ГОСТом маркировке 

4.        Приведите эскиз вращающейся формы и схему 
установки для центробежной отливки гладкой трубы длиною 2 
метра, наружным диаметром 90 мм и внутренним диаметром 

80 мм. Кратко изложите технологию производства труб и 
определите, пользуясь формулой Л.С. Константинова, частоту 

вращения формы для получения одинаковой толщины стенок 
трубы по всей ее длине. 
5.      требуется сварить в ручную электродуговым способом 

встык два листа из стали 20. Толщина листов 10 мм, сварка шва 
производится в нижнем положении. Подберите: 

а) тип электрода с указанием вуида покрытия 
б) диаметр электрода 
в) силу сварочного тока. 



Обоснуйте выбор электрода и расшифруйте его марку. 
Зарисуйте схему подготовки марок под сварку листов встык. 

Кратко перечислите основные правила по технике 
безопасности при электродуговой сварке. 

6. Изобразите эскиз отрезного (прорезного) резца при обработке 

заготовки, покажите углы в плане и главной секущей 
плоскости и укажите, от каких факторов зависит их величина. 
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Методические рекомендации по выполнению  

контрольной работы 

 
  Целью контрольной работы является закрепление 

изученного материала и применение полученных знаний на 

практике. 
  Студент приступает  к выполнению контрольной работы 

после изучения теоретического материала. Учебный материал 
необходимо изучать в последовательности, указанной в 
программе. Изучая учебный материал обязательно ведите 

конспект, в котором кратко записывайте основное содержание 
темы. Необходимо, чтобы помимо практических навыков, 

получаемых на своих рабочих местах, студенты в процессе 
изучения учебного материала овладели и основательными 
теоретическими знаниями, которые смогут применять в 

практической работе. 
  Вариант контрольной работы студент выбирает по двум 

последним цифрам шифра (личного дела). 
       Контрольная работа выполняется в отдельной тетради. 

Вопросы контрольной работы контрольной работы необходимо 

переписывать полностью. Ответ должен быть полным по 
существу и кратким по форме. Текстовую часть контрольной 

необходимо снабжать графиками, рисунками, диаграммами и 
т.п.  

 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

2 вариант 

1. Начертите схему двухванной печи для расплавки стали. 

Кратко опишите работу этой печи.  Покажите особенности 
каждого способа  получения стали. 

2. Для изготовления зубила выбрана сталь У12А. Расшифруйте 

марку по химическому составу и применению. Какую нужно 
произвести термообработку для повышения твердости и 

прочности данного инструмента. Пользуясь диаграммой 
«железо-цементит», определите температуры нагрева для 
выбранных вами видов термообработки. Какая среда 

охлаждения? Какова структура данной стали до 
термообработки, какая после?  

   3. . Подобрать марки сплавов для изготовления следующих        
деталей машин  инструментов:  
         а) микрометр 

        б) шатун выполненный из легированной стали   
        в) головка блока цилиндров полученная литьем          

      Выбор марок надо кратко обосновать соответственно 
требованиям, предъявляемым к данным деталям. 
Расшифровать их состав по принятой ГОСТом маркировке 

 4. Начертить в масштабе  стальную часть диаграммы «Железо-
цементит»  (С= до 2%) и покажите  область горячей обработки 

давлением. Пользуясь диаграммой найдите начальную и 
конечную температуру горячей штамповки вилки 
изготовленной из стали 20. Обоснуйте выбор температурного 

режима обработки.  
       5. Найдите режимы  электрической контактной роликовой 

сварки двух листов из стали 10 толщиной 1,0 +1,0 . Вычертите 
принципиальную схему роликовой сварки и кратко опишите 
данный  метод. Назовите современные методы контроля сворных 

соединений.  
6. На вертикально-сверлильном станке 2А135 производится 

рассверливание стальной заготовки по следующим данным  
длина заготовки l = 30мм, диаметр D = 10мм , подача S = 
0.25 мм/об, частота вращения сверла  n = 195 об/мин. 

Спиральное сверло изготовлено из стали  Р9М, угол при 

вершине  2  = 116 0 .  Определите:  



           а) глубину резания 
б) скорость резания 

в) поперечное сечение стружки 
г) машинное время (с учетом врезания и перебега сверла)  
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Методичесские рекомендации по выполнению  

контрольной работы 

 
  Целью контрольной работы является закрепление 

изученного материала и применение полученных знаний на 

практике. 
  Студент приступает  к выполнению контрольной работы 

после изучения теоретического материала. Учебный материал 
необходимо изучать в последовательности, указанной в 
программе. Изучая учебный материал обязательно ведите 

конспект, в котором кратко записывайте основное содержание 
темы. Необходимо, чтобы помимо практических навыков, 

получаемых на своих рабочих местах, студенты в процессе 
изучения учебного материала овладели и основательными 
теоретическими знаниями, которые смогут применять в 

практической работе. 
  Вариант контрольной работы студент выбирает по двум 

последним цифрам шифра (личного дела). 
       Контрольная работа выполняется в отдельной тетради. 

Вопросы контрольной работы контрольной работы необходимо 

переписывать полностью. Ответ должен быть полным по 
существу и кратким по форме. Текстовую часть контрольной 
необходимо снабжать графиками, рисунками, диаграммами и 

т.п.  
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 

3 вариант 

 

1. При испытании на растяжение стандартного стального 
образца диаметром 20 мм получены следующие результаты: 
а) наибольшее отмеченное передразрывом образца 

растягивающее усилие равнялось 1600 МПа 
б) расчетная длмна, измеренная после разрушения 

увеличилась до размера 220 мм 
в) площадь поперечного сечения в месте разрыва 

составляла 220  мм 2  

2. Для поршневого кольца грузового автомобиля выбрана сталь 

20ХН3А. Расшифруйте марку стали по химическому составу и 
применению. Назначьте операции термической обработки и 
определите температуры  нагрева для выбранных вами видов 

термообработки при условии, что после термообработки 
твердость детали на глубина 0,5-0,8 мм должна быть НRC 52-

58. Какую структуру имела указанная сталь до  
термообработки и какую будет иметь после нее? Выбор 
температур нагрева и сред охлаждения под соответствующие 

операции необходимо кратко обосновать с учетом химического 
состава стали и заданных требований.  

   3. . Подобрать марки сплавов для изготовления следующих        

деталей машин  инструментов:  
         а) резца для обработки стали при высоких скоростях резания  

        б) ответственного коленчатого вала  из легированной стали   
        в) радиаторных трубок автомобиля          
      Выбор марок надо кратко обосновать соответственно 

требованиям, предъявляемым к данным деталям. 
Расшифровать их состав по принятой ГОСТом маркировке 

 4. Начертить в масштабе  стальную часть диаграммы «Железо-
цементит»  (С= до 2%) и покажите  область горячей обработки 
давлением. Пользуясь диаграммой найдите начальную и 

конечную температуру горячей штамповки коленчатого вала 
автомобиля,  изготовленного из стали 45. Обоснуйте выбор 

температурного режима обработки.  



       5. Требуется сварить холодным способом(без подогрева) с 
помощью инжекторной газовой горелки простые детали из серого 

чугуна толщиной 30 мм каждая. Соединение стыковое. Подберите 
марку и диаметр  присадочного прутка, тип горелки и номер 
наконечника. Укажите угол наклона горелки и присадочной 

проволоки, способ перемещения горелки (правая или левая 
сварка).  Вычертите схему действия инжекторной горелки и вид 

подготовки кромок под сварку.   
6. На вертикально-сверлильном станке 2А135 производится 

рассверливание стальной заготовки по следующим данным  

длина заготовки  l = 40 мм, диаметр D = 14мм (диаметр 
сверла)  д= 12 мм (диаметр отверстия до рассверливания), 

подача S = 0.43мм/об, частота вращения сверла  n = 275 
об/мин. Спиральное сверло изготовлено из стали  Р6М3, 

угол при вершине  2  = 116 0 .  Определите:  

           а) глубину резания 

б) скорость резания 
в) мощность Nр, затрачиваемую на процесс резания, если 

мощность электродвигателя станка Nст = 4,5 кВт, кпд 
станка 75,0  

г) машинное время (с учетом врезания и перебега сверла)  
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Методические рекомендации по выполнению  

контрольной работы 

 
  Целью контрольной работы является закрепление 

изученного материала и применение полученных знаний на 

практике. 
  Студент приступает  к выполнению контрольной работы 

после изучения теоретического материала. Учебный материал 
необходимо изучать в последовательности, указанной в 
программе. Изучая учебный материал обязательно ведите 

конспект, в котором кратко записывайте основное содержание 
темы. Необходимо, чтобы помимо практических навыков, 

получаемых на своих рабочих местах, студенты в процессе 
изучения учебного материала овладели и основательными 
теоретическими знаниями, которые смогут применять в 

практической работе. 
  Вариант контрольной работы студент выбирает по двум 

последним цифрам шифра (личного дела). 
       Контрольная работа выполняется в отдельной тетради. 

Вопросы контрольной работы контрольной работы необходимо 

переписывать полностью. Ответ должен быть полным по 
существу и кратким по форме. Текстовую часть контрольной 

необходимо снабжать графиками, рисунками, диаграммами и 
т.п.  

 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 

4 вариант 

 

1. Какова будет суточная производительность доменной печи, 

если полезный объем ее будет равен   5000 м 3 ,  коэффициент 

полезного объема (КИПО) равен  0,43 м 3 /т. Кратко опишите 

пути снижения  КИПО доменных печей .  
2. Произведите  закалку и отпуск зенкера, изготовленного из 
стали У10А . Расшифруйте марку стали по химическому 

составу и применению. Пользуясь диаграммой «железо-
цементит», определите температуры нагрева для выбранных 

вами видов термообработки. Какая среда охлаждения? Какова 
структура данной стали до термообработки, какая после?  
 

 3. Подобрать марки сплавов для изготовления следующих        
деталей машин  инструментов:  

         а) плоской пружины  
        б) ступицы легкового автомобиляизготовленной методом 

литья   

        в) выпускного клапана  автомобиля          
      Выбор марок надо кратко обосновать соответственно 

требованиям, предъявляемым к данным деталям. 

Расшифровать их состав по принятой ГОСТом маркировке 
4. Подберите машину и приведите эскиз металлической формы для 

изготовления из силумина изображенной детали, методом литья 
поддавлением 

 

 
 

 
 
 

 
5. Требуется сварить вручную электродуговым способом встык 

два листа из стали 30. Толщина листов 5 мм. Сварка производится 
в нижнем полоржении.   Подберите:  
а) тип электрода с указанием вида покрытия 



б) диаметр  электрода 
в) силу сварочного тока   

Обоснуйте выбор электрода. Зарисуйте схему подготовки кромок 
под сварку листов встык.  
6. На токарном станке 16К20 за один проход растачивается втулка 

из жаропрочной стали с диаметром отверстия D= 25 мм (диаметр  
отверстия до обработки) до диаметра d = 30 мм (диаметр 

отверстия после расточки) Длина расточки  l= 60 мм 

Обработка производится с фактической подачей  S ф  = 0,4 мм/об и 

фактической частотой частотой вращения шпинделя n ф  = 500 

об/мин. Расточной резец из Т15К6 имеет главный угол в плане 

φ=45°. Усилие резания Р
z
= 600 кГс. Определите  

а) мощность Nр, затрачиваемую на процесс резания, если 
мощность электродвигателя станка (кпд станка 75,0 ) 

б) необходимую мощность Nм,электродвигателя для выполнения 
заданного режима обработки ( для расчета  Nм принять кпд станка 

75,0 ) 

в) коэффициент загрузки станка для указанной обработки, если 
мощность электродвигателя этого станка согласно паспорту Nст 

=10 кВт 
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4. В.Г.Геворкян. Основы сварочного дела.  

 
 

 
 
 

 



   



Методические рекомендации по выполнению  

контрольной работы 

 
  Целью контрольной работы является закрепление 

изученного материала и применение полученных знаний на 
практике. 

  Студент приступает  к выполнению контрольной работы 
после изучения теоретического материала. Учебный материал 
необходимо изучать в последовательности, указанной в 

программе. Изучая учебный материал обязательно ведите 
конспект, в котором кратко записывайте основное содержание 

темы. Необходимо, чтобы помимо практических навыков, 
получаемых на своих рабочих местах, студенты в процессе 
изучения учебного материала овладели и основательными 

теоретическими знаниями, которые смогут применять в 
практической работе. 

  Вариант контрольной работы студент выбирает по двум 
последним цифрам шифра (личного дела). 

       Контрольная работа выполняется в отдельной тетради. 

Вопросы контрольной работы контрольной работы необходимо 
переписывать полностью. Ответ должен быть полным по 
существу и кратким по форме. Текстовую часть контрольной 

необходимо снабжать графиками, рисунками, диаграммами и 
т.п.  

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

5 вариант 

 
1. При испытании на маятниковом копре стандартного 

стального образца сечением в запиле   10 мм х 8 мм  

ударная вязкость составляла  6 кГм/ см 2  , а остаток  

неиспользованной работы после удара был равен 3 кГм. 
Определите работу удара, кГм, затраченную на излом  
образца, запас работы маятникового копра до удара, кГм. 

Приведите схему установки для испытания на удрарную 
вязкость и эскиз образца. 

2. Какую можно произвести термообработку стальной  отливки 
шестерни, изготовленной из стали, содержащей 0,30 % 
углероджа, если она имеет химическую неоднородность 

(внутрикристаллическую ликвацию) мелкозернистое строение, 
а должна получить однородную структуру и мелкозернистое 

строение.   
Пользуясь диаграммой «железо-цементит», определите 

температуры нагрева для выбранных вами видов 

термообработки. Какая среда охлаждения? Какова структура 
данной стали до термообработки, какая после?  

  3. Подобрать марки сплавов для изготовления следующих          

деталей машин  инструментов:  
         а) поршня  автомобиля «Волга» ГАЗ 3110 

        б) коренного листа рессоры автомобиля    
        в) фрезы работающей при повышенных скоростях          
      Выбор марок надо кратко обосновать соответственно 

требованиям, предъявляемым к данным деталям. 
Расшифровать их состав по принятой ГОСТом маркировке 

 
 
 

 
 

 
 

 



Приведите эскиз пресс-формы и схематическое изображение 
последовательности операции изготовления отливок по 

выплавляемым моделям для детали, изображенной на рисунке. 
Кратко изложите сущность технологии этого метода литья.  
 

5.  Подберите режимы  электрической контактной точечной сварки 
двух листов из стали 20 толщиной 1,5 +1,5 . Вычертите 

принципиальную схему контактной точечной сварки и кратко 
опишите данный  метод.  

 

6. На токарном станке 16К20 за один проход растачивается 
стальной вал  диаметром  d = 50 мм длиной 200 мм. Диаметр 

заготовки D = 60 мм   

Обработка производится с фактической подачей  S ф  = 0,6 мм/об и 

фактической частотой частотой вращения шпинделя n ф  = 800 

об/мин. Резец из Т15К6 имеет главный угол в плане φ=60°. Усилие 

резания Р
z
= 600 кГс. Определите  

а) глубину резания 
б) скорость резания 
в) поперечное сечение стружки 

г) машинное время (с учетом врезания и перебега сверла)  
 

Список рекомендуемой литературы 
 
1. Никифоров В.М. Технология металлов и конструкционные 

материалы. М., Машиностроение, 1974 
2. Кузьмин А.М. технология металлов и конструкционные 

материалы. М., Машиностроение; 1981 
3. Б.Березовский. Металловедение и конструкционные материалы. 

Алматы, 2014. 

4. В.Г.Геворкян. Основы сварочного дела.  
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Методические рекомендации по выполнению  

контрольной работы 

 
  Целью контрольной работы является закрепление изученного 

материала и применение полученных знаний на практике. 

  Студент приступает  к выполнению контрольной работы после 
изучения теоретического материала. Учебный материал 

необходимо изучать в последовательности, указанной в 
программе. Изучая учебный материал обязательно ведите 
конспект, в котором кратко записывайте основное содержание 

темы. Необходимо, чтобы помимо практических навыков, 
получаемых на своих рабочих местах, студенты в процессе 

изучения учебного материала овладели и основательными 
теоретическими знаниями, которые смогут применять в 
практической работе. 

  Вариант контрольной работы студент выбирает по двум 
последним цифрам шифра (личного дела). 

       Контрольная работа выполняется в отдельной тетради. 
Вопросы контрольной работы контрольной работы необходимо 
переписывать полностью. Ответ должен быть полным по 

существу и кратким по форме. Текстовую часть контрольной 
необходимо снабжать графиками, рисунками, диаграммами и т.п.  

 
 

6 вариант  

1. Вычертите  схему установки для непрерывной разливки стали. 
Изложите сущность и преимущество непрерывной разливки 

стали. 
2. Какую можно произвести термообработку над стальной 

шестерней коробки  переменных передач, изготовленной из 

стали 40 в условиях массового производства, чтобы она 

обладала высокой твердостью с поверхности и вязкой 
сердцевиной.   

Пользуясь диаграммой «железо-цементит», определите 
температуры нагрева для выбранных вами видов термообработки. 
Какая среда охлаждения? Какова структура данной стали до 

термообработки, какая после?  
Выбор температуры нагрева и среды охлаждения под 

соответствующие операции необходимо кратко обосновать с 
учетом химического состава стали и заданных температур.  

    4. Подобрать марки сплавов для изготовления следующих          

деталей машин  инструментов:  
         а) ступицы легкового автомобиля,  полученной методом литья 

        б) шлицевого вала коробки переменных передач    
        в) метчика для нарезания резьбы в стали           
      Выбор марок надо кратко обосновать соответственно 

требованиям, предъявляемым к данным деталям. Расшифровать 
их состав по принятой ГОСТом маркировке 

5. Опишите операции холодной листовой штамповки из  
листового материала шайбы наружным диаметром  30 мм и 
внутренним диаметром. Приведите схему штампа 

последовательного действия для пробивки и вырубки заданной 
вам шайбы и укажите применяемое оборудование.   

 
 
 

 
 

 
 
 

 
.  

 
3. Приведите схему автоматической дуговой сварки под слоем 
флюса, объясните ее сущность. Укажите и обоснуйте 

преимущества этого вида сварки по сравнению с ручной.  
 

6. Определите скорость резания и машинное время (с учетом 
величины врезания и схода фрезы)  при фрезеровании в один 

проход плоскости на горизонтально-фрезерном станке 6Н82 при 
следующих данных:  

а) глубина фрезерования  t = 4мм 
б) диаметр цилиндрической фрезы D = 75мм 

в) число зубьев фрезы  z = 8 
г) длина фрезерования  l = 300мм 



д) фактическая частота вращения фрезы nф  =  190 об/мин 

 

           
 

е) фактическая минутная подача (S
м

) ф  = 118мм/мин 

материалы. М., Машиностроение; 1981 
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Методические рекомендации по выполнению  

контрольной работы 

 
  Целью контрольной работы является закрепление 

изученного материала и применение полученных знаний на 

практике. 
  Студент приступает  к выполнению контрольной работы 

после изучения теоретического материала. Учебный материал 
необходимо изучать в последовательности, указанной в 
программе. Изучая учебный материал обязательно ведите 

конспект, в котором кратко записывайте основное содержание 
темы. Необходимо, чтобы помимо практических навыков, 

получаемых на своих рабочих местах, студенты в процессе 
изучения учебного материала овладели и основательными 
теоретическими знаниями, которые смогут применять в 

практической работе. 
  Вариант контрольной работы студент выбирает по двум 

последним цифрам шифра (личного дела). 
       Контрольная работа выполняется в отдельной тетради. 

Вопросы контрольной работы контрольной работы необходимо 

переписывать полностью. Ответ должен быть полным по 
существу и кратким по форме. Текстовую часть контрольной 

необходимо снабжать графиками, рисунками, диаграммами и 
т.п.  

 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
7 вариант  

 
1. Опишите кратко процессы происходящие в доменной печи 

Назовите продукцию доменного производства и их 

применение.  
2. Определите структуру и дайте характеристику свойств 

детали изготовленной из стали, содержащей  1  %  углерода, 
после полного отжига и нормализации ее. Пользуясь 
диаграммой «железо-цементит», определите температуру 

нагрева для проведения полного отжига и нормализации 
указанной стали. Укажите способы охлаждения для 

указанных видов термообработки. 
3. Подобрать марки сплавов для изготовления следующих          
деталей машин  инструментов:  

         а) тормозной барабан автомобиля полученный литьем 
        б) распределительный вал двигателя грузового автомобиля    

        в) напильник           
      Выбор марок надо кратко обосновать соответственно 

требованиям, предъявляемым к данным деталям. 

Расшифровать их состав по принятой ГОСТом маркировке 
       

4. Начертите схему  оболочковой  литейной формы для 
заданной на рисунке детали. Дайте краткую характеристику 
этого вида литья  

 
 

 
 
 

 
 

 



 
5. Приведите схему электрической контактной точечной 

сварки.  Кратко опишите правила техники безопасности 
электрической контактной сварки .  
 

6. На токарном станке 16К20 за один проход растачивается 
стальной вал  диаметром  d = 50 мм длиной 200 мм. Диаметр 

заготовки D = 60 мм   

Обработка производится с фактической подачей  S ф  = 0,6 мм/об и 

фактической частотой частотой вращения шпинделя n ф  = 800 

об/мин. Резец из Т15К6 имеет главный угол в плане φ=60°. Усилие 

резания Р
z
= 600 кГс. Определите  

а) глубину резания 
б) скорость резания 
в) поперечное сечение стружки 

г) машинное время (с учетом врезания и перебега сверла)  
 

 
 
 

 
 

Список рекомендуемой литературы 
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Методические рекомендации по выполнению  

контрольной работы 

 
  Целью контрольной работы является закрепление 

изученного материала и применение полученных знаний на 
практике. 

  Студент приступает  к выполнению контрольной работы 
после изучения теоретического материала. Учебный материал 
необходимо изучать в последовательности, указанной в 

программе. Изучая учебный материал обязательно ведите 
конспект, в котором кратко записывайте основное содержание 

темы. Необходимо, чтобы помимо практических навыков, 
получаемых на своих рабочих местах, студенты в процессе 
изучения учебного материала овладели и основательными 

теоретическими знаниями, которые смогут применять в 
практической работе. 

  Вариант контрольной работы студент выбирает по двум 
последним цифрам шифра (личного дела). 

       Контрольная работа выполняется в отдельной тетради. 

Вопросы контрольной работы контрольной работы необходимо 
переписывать полностью. Ответ должен быть полным по 
существу и кратким по форме. Текстовую часть контрольной 

необходимо снабжать графиками, рисунками, диаграммами и 
т.п.  

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

8 вариант  

 
1. Вычертите схему электродуговой печи для выплавки стали. 
Опишите принципы работы этой печи, а также преимущества и 

недостатки 
2. Для коленчатого вала выбрана сталь 45. Расшифруйте марку 

стали по химическому составу и применению. Назначьте 
операции термической обработки и определите температуры  
нагрева для выбранных вами видов термообработки при условии, 

что после термообработки твердость детали на глубина 0,5-0,8 мм 
должна быть НRC 52-58. Какую структуру имела указанная сталь 

до  термообработки и какую будет иметь после нее? Выбор 
температур нагрева и сред охлаждения под соответствующие 
операции необходимо кратко обосновать с учетом химического 

состава стали и заданных требований.  
3. Подобрать марки сплавов для изготовления следующих          

деталей машин  инструментов:  
         а) токарного резца для скоростной обработки стаклей 
        б) дверки кабины грузового автомобиля, изготовленного 

штамповкой    
        в) впускной клапан автомобиля   
      Выбор марок надо кратко обосновать соответственно 

требованиям, предъявляемым к данным деталям. Расшифровать 
их состав по принятой ГОСТом маркировке 

       
4. Укажите применение металлокерамических твердых сплавов 
группы ВК и ТК, поясните маркировку их по ГОСТу.  

 
5. Требуется сварить электродуговым способом вручную в тавр 

два листа из стали 20 для ответственной конструкции. Толщина 
листов 20 мм.  Подберите: 

а) тип электрода с указанием вида покрытия 

б) диаметр  электрода 
в) силу сварочного тока   

Обоснуйте выбор электрода. Зарисуйте схему подготовки кромок под 
сварку листов встык.  

  



 
6. На токарном станке 16К20 за один проход растачивается 

стальной вал  диаметром  d = 50 мм длиной 200 мм. Диаметр 
заготовки D = 60 мм   

Обработка производится с фактической подачей  S ф  = 0,6 мм/об и 

фактической частотой частотой вращения шпинделя n ф  = 800 

об/мин. Резец из Т15К6 имеет главный угол в плане φ=60°. Усилие 

резания Р
z
= 600 кГс. Определите  

а) глубину резания 
б) скорость резания 

в) поперечное сечение стружки 
г) машинное время (с учетом врезания и перебега сверла)  
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Методические рекомендации по выполнению  

контрольной работы 

 
  Целью контрольной работы является закрепление 

изученного материала и применение полученных знаний на 

практике. 
  Студент приступает  к выполнению контрольной работы 

после изучения теоретического материала. Учебный материал 
необходимо изучать в последовательности, указанной в 
программе. Изучая учебный материал обязательно ведите 

конспект, в котором кратко записывайте основное содержание 
темы. Необходимо, чтобы помимо практических навыков, 

получаемых на своих рабочих местах, студенты в процессе 
изучения учебного материала овладели и основательными 
теоретическими знаниями, которые смогут применять в 

практической работе. 
  Вариант контрольной работы студент выбирает по двум 

последним цифрам шифра (личного дела). 
       Контрольная работа выполняется в отдельной тетради. 

Вопросы контрольной работы контрольной работы необходимо 

переписывать полностью. Ответ должен быть полным по 
существу и кратким по форме. Текстовую часть контрольной 
необходимо снабжать графиками, рисунками, диаграммами и 

т.п.  
 

 
9 вариант  

 

1. Вычертите схему электрошлаковой плавки стали.  Кратко 
опишите особенности и преимущества этого способа 

получения стали.   
2. Для ползуна переключения коробки передач автомобиля 
КамАЗ  выбрана сталь 20. Расшифруйте марку стали по 

химическому составу и применению. Назначьте операции 
термической обработки и определите температуры  нагрева для 

выбранных вами видов термообработки при условии, что после 
термообработки твердость детали на глубине 0,5-0,7 мм 
должна быть НRC 52-59. Какую структуру имела указанная 

сталь до  термообработки и какую будет иметь после нее? Выбор 
температур нагрева и сред охлаждения под соответствующие 

операции необходимо кратко обосновать с учетом химического 
состава стали и заданных требований.  
3. Подобрать марки сплавов для изготовления следующих          

деталей машин  инструментов:  
         а) корпуса редуктора методом литья 

        б) шлицевого вала коробки переменных передач 
        в) спиральной пружины корпуса автомобиля.   
      Выбор марок надо кратко обосновать соответственно 

требованиям, предъявляемым к данным деталям. Расшифровать 
их состав по принятой ГОСТом маркировке 

       
4. Приведите эскизы разъемной модели и стержневого ящика для 
формовки вручную в двух опоках чугунной детали, изображенной 

на рисунке. Сделайте эскиз собранной формы в разрезе с 
литниковой системой. Укажите недостатки формовки по 

разъемной модели. 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 



5. Требуется сварить электродуговым способом вручную в тавр 
два листа из стали 15 для ответственной конструкции. Толщина 

листов 18 мм.  Подберите: 
а) тип электрода с указанием вида покрытия 
б) диаметр  электрода 

в) силу сварочного тока   
Обоснуйте выбор электрода. Зарисуйте схему подготовки кромок 

под сварку листов встык.  
  
 

6. На токарном станке 16К20 за один проход растачивается 
стальной вал  диаметром  d = 30 мм длиной 60 мм. Диаметр 

заготовки D = 25 мм   

Обработка производится с фактической подачей  S ф  = 0,4 мм/об и 

фактической частотой частотой вращения шпинделя n ф  = 500 

об/мин. Резец из Т15К6 имеет главный угол в плане φ=45°. Усилие 

резания Р
z
= 600 кГс. Определите  

а) глубину резания 
б) скорость резания 
в) поперечное сечение стружки 

г) машинное время (с учетом врезания и перебега сверла)  
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Методические рекомендации по выполнению  

контрольной работы 

 
  Целью контрольной работы является закрепление 

изученного материала и применение полученных знаний на 
практике. 

  Студент приступает  к выполнению контрольной работы 
после изучения теоретического материала. Учебный материал 
необходимо изучать в последовательности, указанной в 

программе. Изучая учебный материал обязательно ведите 
конспект, в котором кратко записывайте основное содержание 

темы. Необходимо, чтобы помимо практических навыков, 
получаемых на своих рабочих местах, студенты в процессе 
изучения учебного материала овладели и основательными 

теоретическими знаниями, которые смогут применять в 
практической работе. 

  Вариант контрольной работы студент выбирает по двум 
последним цифрам шифра (личного дела). 

       Контрольная работа выполняется в отдельной тетради. 

Вопросы контрольной работы контрольной работы необходимо 
переписывать полностью. Ответ должен быть полным по 
существу и кратким по форме. Текстовую часть контрольной 

необходимо снабжать графиками, рисунками, диаграммами и 
т.п.  

 
 

10  вариант  

 
1. Вычертите схему конвертера для продувки расплавленного 

чугуна для получения стали.   Кратко опишите особенности и 
преимущества этого способа получения стали.   
2. Для коленчатого вала автомобиля   выбрана сталь 45. 

Расшифруйте марку стали по химическому составу и 
применению. Назначьте операции термической обработки и 

определите температуры  нагрева для выбранных вами видов 
термообработки при условии, что после термообработки 
твердость детали на глубине 0,5-0,7 мм должна быть НRC 52-

59. Какую структуру имела указанная сталь до  

термообработки и какую будет иметь после нее? Выбор 
температур нагрева и сред охлаждения под соответствующие 
операции необходимо кратко обосновать с учетом химического 

состава стали и заданных требований.  
3. Подобрать марки сплавов для изготовления следующих          

деталей машин  инструментов:  
         а) дна бензобака автомобиля изготовленного холодной 

штамповкой 

        б) блокшестерни коробки переменных передач, изготовленной 
горячей штамповкой  

        в) спирального сверла   
      Выбор марок надо кратко обосновать соответственно 

требованиям, предъявляемым к данным деталям. 

Расшифровать их состав по принятой ГОСТом маркировке 
       

4. Приведите эскизы разъемной модели и стержневого ящика 
для формовки вручную в двух опоках чугунной детали, 
изображенной на рисунке. Сделайте эскиз собранной формы в 

разрезе с литниковой системой. Укажите недостатки формовки 
по разъемной модели. 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
5. Вычертите схему ручной электродуговой сварки по способу 

Бенардоса. Дать характеристику этого вида сварки. Укажите 
преимущества и недостатки. 
 

6. На токарном станке 16К20 за один проход обтачивается 
стальной вал  диаметром  d = 40 мм длиной 60 мм. Диаметр 

заготовки D = 45 мм   

Обработка производится с фактической подачей  S ф  = 0,25 мм/об 

и фактической частотой частотой вращения шпинделя n ф  = 400 

об/мин. Резец из Т15К6 имеет главный угол в плане φ=45°. 
Определите  
а) толщину стружки и ширину стружки 

б) скорость резания 
в) поперечное сечение стружки 

г) машинное время (с учетом врезания и перебега сверла)  
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